(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 

Internationales BUro 



llll ll II II I I II II II INI I II II I II 



(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
26. September 2002 (26.09.2002) 



PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 02/074461 Al 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP02/00915 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

30. Januar2002 (30.01.2002) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

101 13 593.9 20. Miirz 2001 (20.03.2001) DE 



) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): SMS DEMAG AKTIENGESELLSCHAFT 

[DE/DE]; Eduard-Schloemann-Strasse 4, 40237 DUssel- 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): KELLER, Karl 

[DE/DE]; Auf der HUtte 12, 57271 Hilchenbach (DE). 
ROEINGH, Konrad [DE/DE]; Auf der Heide 1, 57271 
Hilchenbach (DE). 

(74) Anwalt: VALENTIN, Ekkehard; Valentin, Gihske, 
Grosse, Hammerslrasse 2. 57072 Siegen (DE). 



[Fortsetzung auf der ndclisten Seite] 



= (54) Title: SEALING DliVICE FOR CYLINDER BEARINGS 

^= (54) Bezeichnung: DICHTUNGSVORRICHTUNG FUR WALZENLAGER 




5 distance from the bottom of the drainage groove; and the annular closing cover con 
» extension creating a deviation in the path of the labyrinth, and the inner side of said 
' stationary sealing element. 



(57) Abstract: The ir 

sealing device for cylinder bearings. An 
annular projection which is connected 
to the cylinder neck (2) in a rotationally 
fixed manner carries an annular sealing 
surface which interacts with an elastic, 
stationary sealing element (23 , 24), a 
sealing labyrinth consisting of stationary 
parts and parts which are connected to 
the cylinder (1) being placed upstream 
from the sealing element (13) towards the 
cylinder barrel. The aim of the invention 
is to develop one such sealing device in 
such a way that good sealing action can be 
achieved using simple and cost-effective 
sealing elements, and the durability of the 
seal increased in relation to that created 
by known sealing devices in such a way 
that the entire sealing device is cheaper. 
To this end, the labyrinth consists of a 
ring (7) having an essentially C-shaped 
cross-section .md being linked to the front 
side of the cylinder in a sealed manner, 
a stationary, annular closing cover (9) 
plunging into the C-shaped opening of 
said ring; a drainage groove (30) which is 
open towards the outside is provided on 
the outside of the annular closing cover; 
the labyrinth opening (14) is situated at a 
:es an extension (10), the outer side of said 
comprising a holding element for the 
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(57) Zusammenfassung: Eine Dichtungsvorrichtung fiir Walzenlager, bei welcher ein drehfest mit dem Walzenzapfen (2) verbunde- 
•ioi Kingar-ai/ enic rmcU-riri.co Dicbtilacl-e ti\igt. nil dereii: ^l.isiisc'io. s:alu-narcs Dich:un$sc'cnicnt < 23. 24) /.usaninienwirkl und 
unlvi Jcir DL-hitngsclemcn: i I 3 i /um Wal/jrhal cn hi'i ein Diclrangsk.byriata J.,> einer>eits an- siaronntcn niu .n dcrer>cii-, aus 
ml .In \\. l/c i I i vjrhindcner Tcilen l-estcb:. vol geou'enl i -ii . sell mi ueiteryeb Lie: v.er/en dass not/ ci n I ; c hei n u Lim-iumiim «n 
Diehlungselementc cine gute Dichv.irkarg errexhi wir. wobci die Stand/.eiten der Diehtung gegeniiber den be<: nnicn l)iclmmg< 
\ .•rrLMuiuen ve"j!ro«ort scin sol', wo Jure h sich die gesarile I )icli:vorricliuaie koslergansiLcr carslclll. I )n/u wir; \otgescld: ge:i. 
da— d; s Labyrinth durel' erien in Selni'.l mi we^ont'ichon ( ' lonii:g aus>ecbilde:e a in I der Sli"iseite del Wal/e jed clue: verb ii de 
acn Ri-ig i 7i -icsteht. in cesser C-lormige OlTnung eir stationiircr, ringlormiger Abseblussdeckel i9 eialauchl. Jess cer ri l;:^o:•|Il : ;:e 
Absch1ussdecl:cl aussenseitig und nach aussen offen eine Abflussnut ( 30 » aufweist, dass die I abyrinth-Offnung (14) vom Boden der 
Abflussnut entfernt angeordnet ist, und dass der ringformige Abschlussdeckel einen Fortsatz (10) aufweist, dessen Abusseneseite 
eine Umlenkung des Laby-rinthweges bewirkt un dessen Innenseite eine Halterung fiir das stationare Dichtungselement aufweist. 
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Dichtungsvorrichtung fur Walzenlager 



10 Die Erfindung betrifft eine Dichtungsvorrichtung fur Walzenlager, bei welcher 
ein drehfest mit dem Walzenzapfen verbundener Ringansatz eine ringformige 
Dichtflache tragt, mit der ein elastisches, stationares Dichtelement zusammen- 
wirkt, und wobei dem Dichtelement zum Walzenballen hin ein Dichtungslaby- 
rinth aus stationaren sowie mit der Waize verbundenen Teilen vorgeordnet ist. 

15 

Derartige Dichtungsvorrichtungen sind insbesondere fur Olfilmlager seit langem 
bekannt. Hier werden regelmaBig aufwendige Dichtelemente eingesetzt, die 
einerseits verhindern sollen, dass das 01 aus dem Olfilmlager zum Walzenbal- 
len hin gelangen, und die andererseits verhindern sollen, dass das teilweise mit 
20 Sinter versetzte Kuhl- und Schmiermittel von den Walzenballen in das Olfilmla- 
ger eindringen kann. 

Neben den mit stationaren Dichtelementen ausgestatteten Lagern sind auch 
Lager bekannt, bei denen die Dichtelemente mit dem Walzenzapfen verbunden 
25 sind, d. h. Dichtelemente umlaufen und sich gegen stationare Dichtflachen an- 
legen. Auch hier werden aufwendige Dichtringe verwendet, urn die notwendige 
Abdichtung zwischen der Walzen- und der Lagerseite herzustellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaBe Dichtungsvor- 
30 richtung so weiterzubilden, dass trotz einfacher und kostengunstiger Dichtungs- 
elemente eine gute Dichtwirkung erreicht wird, wobei die Standzeiten der Dich- 
tung gegendber den bekannten Dichtungsvorrichtungen vergroBert sein soil, 
wodurch sich die gesamte Dichtvorrichtung kostengunstiger darstellt. 

35 Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, dass das Labyrinth durch einen 
im Schnitt im wesentlichen C-formig ausgebildeten, mit der Stirnseite der Walze 
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5 gedichtet verbundenen Ring gebildet wird, in dessen C-fdrmige Offnung ein 
stationarer, ringformiger Abschlussdeckel eintaucht so dass ein mehrfach um- 
gelenkter Labyrinthweg entsteht, dass der ringformige Abschlussdeckel auBen 
liegend und nach auBen offen eine Abflussnut aufweist, dass die Labyrinthoff- 
nung vom Boden der Abflussnut entfernt angeordnet ist und dass der ringformi- 

io ge AbschluBdeckel einen ebenfalls ringformigen Fortsatz besitzt, dessen Au- 
Benseite eine weitere Umlenkung des Labyrinthweges bewirkt und dessen In- 
nenseite eine Halterung fur das stationare Dichtungselement aufweist. 

Das Dichtungslabyrinth bewirkt dabei die walzenseitige Abdichtung des Lagers, 
15 wahrend das Dichtungselement nur noch die lagerseitige Abdichtung gewahr- 
leisten muss. Damit sind aufwendig gestaltete Dichtelemente, die in beiden 
Richtungen abzudichten vermogen, Oberflussig. 

Die groBe Menge des von der Walzenoberflache abflieBenden Kuhl- und 
20 Schmiermittels gelangt zunachst auf eine Seite eines dachformigen Abweisers. 
Durch die Drehbewegung des dachformigen Abweisers gelangt das Kuhl- und 
Schmiermittel bis zur Spitze des Daches, wo die groBte Umfangsgeschwindig- 
keit herrscht. Hier wird der GroBteil des Kuhl- und Schmiermittels abgeschleu- 
dert. Uberflussiges Kuhl- und Schmiermittel musste auf der zweiten Dachhalfte 
25 gegen die Fliehkraft in Richtung auf das Lager wandern. Die Fliehkraft bewirkt 
jedoch, dass auch das auf der zweiten Dachhalfte befindliche Kuhl- und 
Schmiermittel zur Dachspitze transportiert wird. Der groBte Teil des nicht uber 
den dachformigen Abweiser abgeschleuderten Kuhl- und Schmiermittels wird in 
der Abflussnut gefangen und von dieser zu einem Tank abgefuhrt. 

30 

Es konnen jedoch trotzdem Kuhl- und Schmiermittel reste in das Dichtungslaby- 
rinth gelangen. Sobald die Tropfen mit dem rotierenden Teil des Dichtungslaby- 
rinths in Beruhrung kommen, wurden diese aufgrund der Fliehkrafte nach au- 
Ben transportiert. Lediglich die Tropfen, die sich am feststehenden Teil des 
35 Dichtungslabyrinths sammeln, wurden im ersten Labyrinthbereich abtropfen und 



1/30/2011, EAST Version: 2.4.1.1 



WO 02/074461 



3 



PCT/EP02/00915 



5 auf die Schenkel des C-formigen Ringes gelangen, von wo aus das Kuhl- und 
Schmiermittel durch die Fliehkraft nach auBen befordert wird. 

Im weiteren Verlauf des Labyrinths wird noch immer vorhandenes Kuhl- und 
Schmiermittel auf der Innenseite des inneren Schenkels des C-formigen Rings 
io in einer Nut aufgefangen und von dort zu dem bzw. den Ablaufkanalen trans- 
portiert. In den Ablaufkanalen konnen sich die Tropfchen sammeln und flief3en 
zur tiefsten Stelle des Kanals, wo das Kuhl- und Schmiermittel durch die Aus- 
lassoffnungen aus dem Labyrinthbereich zur Abflussnut abflieBen kann. 

15 Das Labyrinth macht durch den Fortsatz einen weiteren Knick. Auch hier sind 
die rotierenden Elemente des Labyrinths so geformt, dass Kuhl- und Schmier- 
mittelreste durch die Fliehkraft in die Ablaufkanale gefordert werden. 

Am Ende des Labyrinthweges weist der Fortsatz einen Ansatz auf, der den La- 
20 byrinthweg stark verengt, so dass spatestens hier die letzten Kuhl- und 
Schmiermittelreste gefangen und zu den Ablaufkanalen gefordert werden. 

Es hat sich bewahrt, dass als Dichtungselement mindestens ein Radialwellen- 
dichtring verwendet wird, dessen Dichtlippe mindestens ein umlaufendes Fe- 

25 derelement aufweist, welches die Dichtungslippe gegen die Dichtflache vorzu- 
spannen vermag. Derartige Radialwellendichtringe sind im Maschinenbau ubli- 
che Dichtungselemente, die keine aufwendige Form aufweisen und damit gun- 
stig zu erstellen sind. Von Vorteil ist, wenn zwei identische Dichtringe hinterein- 
ander angeordnet werden, so dass mit Sicherheit ausgeschlossen werden 

30 kann, dass 01 aus dem Lagerbereich in den Labyrinthbereich gelangen kann. 

ZweckmaBig ist, wenn zwischen den beiden Radialwellendichtringen ein Zu- 
und Ablauf zur Schmierung der zweiten Dichtungslippe sowie zum Ableiten 
uberflussigen Ols vorgesehen ist. 

35 

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung naher erlautert. 
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5 

Dabei zeigen: 

Fig.1 den Ausschnitt einer Walze mit Olfilmlager und 

io Fig. 2 eine Detailansicht des Dichtungsbereichs. 

Der Figur 1 ist eine Walze 1 zu entnehmen, die einen Walzenzapfen 2 aufweist. 
Auf dem Walzenzapfen 2 ist die Zapfenbuchse 3 mit einer Zapfenbuchsenver- 
langerung 4 gezeigt. Weiterhin ist ein Teil des Einbaustucks 5 sowie die Lager- 

15 buchse 6 dargestellt. An der Stirnseite der Walze 1 ist ein C-formig ausgebil- 
deter Ring 7 mittels Schrauben 8 gedichtet befestigt. In die C-formige Offnung 
des C-formigen Rings 7 ragt ein ringformiger Abschlussdeckel 9, der an dem 
Einbaustuck 5 befestigt ist. Der ringfdrmige AbschluBdeckel 8 bildet eine ring- 
formige, nach auBen offene Abflussnut 30 aus. Am ringfbrmigen Abschlussdek- 

20 kel 9 ist ein Fortsatz 10 angeordnet. 

Figur 2 zeigt, dass der auBere Schenkel 11 des C-formigen Rings 7 nach au- 
Ben einen dachformigen Abweiser 12 aufweist. Der dachformige Abweiser 12 
sorgt dafur, dass sich an der Dachspitze, wo die groBte Umfangsgeschwindig- 
25 keit herrscht, das von der Walze 1 abflieBende Kuhl- und Schmiermedium 
sammelt und von der Dachspitze fortgeschleudert wird. Im ubrigen wird das 
Kuhl- und Schmiermedium im wesentlichen in der Abflussnut 30 gesammelt und 
von dieser abgefuhrt, so dass es nicht in das Labyrinth 13 gelangen kann. 

30 Kuhl- und Schmiermittelreste konnen dennoch durch die Offnung 14 in das La- 
byrinth 13 gelangen. Kommen diese Tropfchen mit dem rotierenden C-formigen 
Ring 7 in Beruhrung, so wird dieser die Tropfchen mitnehmen und durch die 
Fliehkraft zum auBeren Schenkel 11 transportieren, so dass die Tropfchen aus 
der Offnung 14 das Labyrinth verlassen konnen. 

35 
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5 Setzen sich die Tropfchen im Labyrinth 13 jedoch an dem ringformigen Ab- 
schlussdeckel 9 ab, so werden diese an diesem Deckel nach unten laufen und 
je nach dem wo sie sich befinden, entweder auf den auBeren Schenkel 1 1 oder 
den inneren Schenkel 15 des C-formigen Rings 7 tropfen. Von hier werden die 
Tropfen wiederum aufgrund der Fliehkrafte aus der Offnung 14 gefordert. 

10 

Kuhl- und Schmiermittelreste, die noch weiter in das Labyrinth 13 eindringen, 
werden im Anschluss vom inneren Schenkel 15 gefangen, welcher eine Nut 16 
aufweist. An den Kanten der Nut bzw. in der Nut konnen sich Tropfchen sam- 
meln, die von den Kanten der Nut wiederum durch die Zentrifugalkraft in Ab- 
15 laufkanale 17, 18 geschleudert werden. Die Ablaufkanale 17, 18 sind in den 
ringformigen Abschlussdeckel 9 eingeformt. Im in Figur 2 gezeigten unteren 
Bereich weisen die Ablaufkanale 17, 18 Offnungen 19, 20 auf, aus denen das in 
den Kanalen 17, 18 gesammelte Kuhl- und Schmiermittel das Labyrinth 13 zur 
Abflussnut 30 hin verlassen kann. 

20 

Damit in die Offnungen 19, 20 kein Kuhl- bzw. Schmiermittel von auBen ein- 
dringen kann, ist im Bereich der Offnung 19, 20 am ringformigen Abschlussdek- 
kel 9 ein Spritzschutz 21 vorgesehen, der die Abflussnut 30 im Bereich der Off- 
nungen 19, 20 abschottet. 

25 

Sollten sich an der Spitze des inneren Schenkels 1 5 des C-formigen Rings 7 
noch immer Kuhl- und Schmiermittelreste befinden, werden diese vom Fortsatz 
1 0 umgelenkt. Die dabei am Fortsatz 1 0 haften bleibenden Tropfchen flieBen an 
der Innenwand des Fortsatzes 10 in den Ablaufkanal 18. Weitere Kuhl- und 
30 Schmiermitteltropfchen konnen sich auf dem auBeren Bereich des inneren 
Schenkels 15 ablagern, wo sie bewirkt durch die Verjungung des Innenschen- 
kels 15 und die Fliehkrafte wiederum an die Spitze des inneren Schenkels 15 
transportiert und von dort in den Ablaufkanal 18 geschleudert werden. 

35 An der Spitze des Fortsatzes 10 ist ein ringformiger Ansatz 22 anschraubbar, 
der einerseits das Labyrinth 13 stark verengt und der andererseits dazu dient, 
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Dichtungselemente 23, 24 gegen einen Anschlag 25 zu pressen und damit die 
Dichtringe auf dem Fortsatz 10 festzusetzen. Bei den Dichtungselementen 23, 
24 handelt es sich urn Radialwellendichtringe, die uber Federelemente 26, 27 
gegen die Zapfenbuchsenverlangerung 4, vorgespannt sind. Im Fortsatz 10 ist 
ein Zu- und Ablaufkanal 28 vorgesehen, der im Bereich zwischen den beiden 
Dichtungselementen 23, 24 endet und hier 6l zur Schmierung der Dichtlippen 
des Dichtungselementes 23 zufordert bzw. uberschussig anstehendes 6l aus 
dem Dichtungsbereich in den Olsumpf 29 abfordern kann. 
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5 Bezugszeichenubersicht 





1 


Walze 




2 


Walzenzapfen 




3 


Zapfenbuchse 


10 


4 


Zapfenbuchsenverlangerung 




5 


Einbaustiick 




6 


Lagerbuchse 




7 


C-formiger Ring 




8 


Schrauben 


15 


9 


Ringformiger Abschlussdeckel 




10 


Fortsatz 




11 


AuBerer Schenkel 




12 


Dachformiger Abweiser 




13 


Labyrinth 


20 


14 


Offnung 




15 


Innerer Schenkel 




16 


Nut 




17 


Ablaufkanal 




18 


Ablaufkanal 


25 


19 


Offnung 




20 


Offnung 




21 


Spritzschutz 




22 


Ansatz 




23 


Dichtungselement 


30 


24 


Dichtungselement 




25 


Anschlag 




26 


Federelement 




27 


Federelement 




28 


Zu- und Ablaufkanal 


35 


29 


Olsumpf 




30 


Abflussnut 
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Patentanspruche 



Dichtungsvorrichtung fur Walzenlager, bei welcher ein drehfest mit dem 
Walzenzapfen (2) verbundener Ringansatz eine ringformige Dichtflache 
tragt, mit der ein elastisches, stationares Dichtungselement (23, 24) zu- 
sammenwirkt und wobei dem Dichtungselement (23, 24) zum Walzen- 
ballen hin ein Dichtungslabyrinth (13), das einerseits aus stationaren und 
andererseits aus mit der Walze (1) verbundenen Teilen besteht, vorge- 
ordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Labyrinth (13) durch einen im Schnitt im wesentlichen C-formig 
ausgebildeten, mit der Stirnseite der Walze (1) gedichtet verbundenen 
Ring (7) besteht, in dessen C-formige Offnung ein stationarer, ringformi- 
ger Abschlussdeckel (9) eintaucht, 

dass der ringformige Abschlussdeckel (9) auBenseitig, und nach auBen 
offen eine Abflussnut (30) aufweist, 

dass die Labyrinth-Offnung (14) vom Boden der Abflussnut (30) entfernt 
angeordnet ist, und 

dass der ringformige Abschlussdeckel (9) einen Fortsatz (10) aufweist, 
dessen AuBenseite eine Umlenkung des Labyrinthweges bewirkt und 
dessen lnnenseite eine Halterung fur das stationare Dichtungselement 
(23, 24) aufweist. 

Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der C-formige Ring (7) einen der Walzenoberflache zugewandten 
dachformigen Abweiser (12) besitzt. 
Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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5 dass der ringformige Abschlussdeckel (9) innenliegend und nach innen 

often mindestens einen Ablaufkanal (17, 18) aufweist, und dass der Ab- 
laufkanal (17, 18) an seiner tiefsten Stelle eine zur Abflussnut (30) des 
ringformigen Abschlussdeckels (9) verlaufende Auslass-Offnung (19, 20) 
besitzt. 

10 

4. Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwei Ablaufkanale (17, 18) nebeneinander angeordnet sind. 

15 5. Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Bereich der Offnungen (19, 20) an der AufBenseite des ringfor- 
migen Abschlussdeckels (9) ein Spritzschutz (21) vorgesehen ist. 

20 6. Dichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der innere Schenkel (15) des C-formigen Ringes (7) auf seiner dem 
ringformigen Abschlussdeckel (9) zugewandten Seite eine dem Ablauf- 
kanal (17, 18) des ringformigen Abschlussdeckels (9) gegenuberliegende 
25 Nut (16) aufweist, und dass der innere Schenkel (15) des C-formigen 

Rings (7) an seiner, dem Fortsatz (10) zugewandten Seite angeschragt 
ist, so dass sich der innere Schenkel (15) zu seiner freien Spitze hin 
verjungt. 

30 7. Dichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Fortsatz (10) an seinem Ende einen das Labyrinth (13) veren- 
genden Ansatz (22) aufweist. 

35 8. Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Dichtungselement (23, 24) zwischen dem Ansatz (22) und ei- 
nem am Fortsatz (10) angeordneten Anschlag (25) festlegbar ist. 

9. Dichtungsvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Dichtungselement (23, 24) mindestens ein Radialwellendichtring 
vorgesehen ist, dessen Dichtlippe mindestens ein umlaufendes Fe- 
derelement (26, 27) aufweist, welches die Dichtungslippe gegen die 
Dichtflache des Ringansatzes (Zapfenbuchsenverlangerung 4) vorzu- 
spannen vermag. 

10. Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Dichtungselement (23, 24) zwei Radialwellendichtringe neben- 
einander vorgesehen sind und dass zwischen den Radialwellendichtrin- 
gen ein Zu- und Ablaufkanal (28) vorgesehen ist. 

1 1 . Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zu- und Ablaufkanal (28) so ausgebildet ist, dass uber ihn nur 
eine geringe Schmiermittelmenge in den Raum zwischen die beiden 
Dichtungselemente (23, 24) gelangen kann, die ausreicht, die Dichtungs- 
lippe des Dichtungselements (23) zu schmieren, und dass der Zu- und 
Ablaufkanal (28) uberschussiges Ol abzufuhren vermag. 
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